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Auf den Fuhler kommt es an

Diese Uberschrift klingt
fast banal. Aber wie oft
haben Sie sich schon dar-
iber geargert, daB Sie
LHausnummern” gemessen
haben oder auf MeBergeb-
nisse sehr lange warten
muBten, weil die Ansprech:
zeit des Temperaturfiihlers
zu langsam war.

Eine aufwendige, schnelle
und extrem genaue Aus-
werteelektronik wird dann
technischer Unsinn, wenn
die mechanischen Ausfiih-
rungen und die elektri-
schen Daten des MeBauf-
nehmers zu wiinschen
ubrig lassen.

Erinnern Sie sich bitte:
MeBaufnehmer, Ausgleichs
leitung, Vergleichsstelle
und MeBgerét sind bei
Messungen in Verbindung
mit Thermoelementen
alles Glieder einer Kette,
die bekanntlich nur so
stark sein kann wie ihr
schwachstes Glied. Der
Temperaturfiihler ist bei
fast den meisten Problem-
stellungen der schwache
Punkt der Kette. Diese Aus-
sage trifft sowohl fir die
geforderte MeBgenauig-
keit als auch fiir die ge-
wiinschten Ansprechzeiten
der Flhler zu. Die nach-
folgenden Auswerteelek-
troniken hat man heute im
Griff,

Schnell ansprechende
Temperaturfiihler in leich-
ter Bauform, kleinen Ab-
messungen und groBer
Genauigkeit werden in
Labor, Forschung, Service
und Betrieb immer wieder
bendtigt. Die gestellte MeB-
aufgabe bestimmt dabei,
ob Thermoelemente oder
Widerstandsthermometer
als MeBaufnehmer verwen-
det werden.

Unsere Erfahrung in allen
Industriezweigen fiihrte zu
einer groBen Typenzahl
unterschiedlicher Tempe-
raturfuhler. Die optimale
Anpassung und Auslegung
der MeBaufnehmer fir fast
alle Problemstellungen
finden Sie bei den Tempe-
raturflihlern dieses Katalo-
ges realisiert.

Die liberwiegenden MeB-
aufgaben sind die Tempe-

raturerfassung von Ober-
flachen, luftférmigen,
flissigen oder pastosen
Medien.

Flir diese Aufgabenstel-
lungen steht ein abgerun-
detes Fiihlerangebot zur
Verfligung, dessen klares
Konzept selbst kleinste
Ausfiihrungsdetails berlick-
sichtigt.

Die meisten der nach-
folgend abgebildeten
Temperaturfiihler sind
generell wie folgt aufge-
baut.

Der Handgriff ist zweiteilig
aus gegossenem Kunst-
stoff, temperaturbestandig
bis 60 Grad.

Beide Griffhalften sind mit-
einander verschraubt. Hier-
durch konnen eventuell
defekte Fuhler oder Aus-
gleichsleitungen ausge-
wechselt werden. Die Fiih-
ler sind also je nach Defekt
reparierbar.

Die angeschlossene Aus-
gleichsleitung ist tiber
einen Knickschutz am
Griff angeschlossen. Die
serienméfige Lange des
AnschluBkabels betragt
1,5 Meter.

Dieses AnschluBkabel ist
entsprechend der DIN
Normung fir Ausgleichs-
leitungen elektrisch ausge-
legt und der Mantel mit
Farbkennung versehen

(z. B. flir Thermoelement
NiCr-Ni (K) Farbkennung:
grin).

Jeder Fihler ist auf dem
Handgriff mit seiner Typen-
nummer gekennzeichnet.

Die Angaben Uiber maximal
zuléssige MeBtemperatu-
ren beziehen sich auf die
jeweiligen Fuhlerwerk-
stoffe. Bei Festlegung der
Fihlernennlangen ist die
Strehlungswarme am Hand:
griff zu beriicksichtigen.

Es empfiehlt sich daher in
vielen Anwendungsfallen
aus diesem Grunde eine
groBere Fihlerlange vorzu-
sehen.

Oberflichentemperatur - so wird sie richtig gemessen

Immer dann, wenn als MeB-
methode ein Fiihler ge-
wahlt wird, der mit der zu
messenden Oberfldche
in Beriihrung kommt, treten
Schwierigkeiten bezlglich
Genauigkeit, Ansprechzeit
und Reproduzierbarkeit auf.
Diese Schwierigkeiten
entstehen fast ausnahms-
los durch den Fihler, der
das kritische Element der
MeBanordnung darstellt.
Die wesentlichen Bewer-
tungskriterien bei der
Bestimmung von Ober-
flichentemperaturen in
Verbindung mit Kontakt-
fiihlern sind:
@ Ansprechzeit
@ Absolutgenauigkeit
® Reproduzierbarkeit
® Umwelteinfliisse
@® Temperaturentzug vom
MeBobjekt
@ Preis etc.
Ansprechzeit, Absolut-
genauigkeit und Repro-
duzierbarkeit sind die
Faktoren, die wesentliche
Qualitatsmerkmale von
Kontaktfiihlern darstellen.

Es ist bekannt, daB eine
Korrelation zwischen
Ansprechzeit und Masse
des Flihlers besteht. Unter
Masse ist die Kontakt-
fliche des Fihlers zu ver-
stehen, die mit der zu
messenden Oberflache in
Beriihrung kommt. Wenn
die Masse der Flhler-
kontaktfldche zu groB ist

und auBerdem ein Material
Verwendung findet mit
schlechter Warmeleitfahig-
keit, dauert es sehr lange,
bis diese Kontaktflache
die gleiche Temperatur wie
das MeBobjekt angenom-
men hat. Die logische

Konsequenz solite die Ver-
wendung massearmer
MeBspitzen der Fiihler sein.
Dies fiihrt jedoch zwangs-
laufig sehr oft zu einer
mechanischen Labilitat
des Fiihlers und zu Fer-
tigungsschwierigkeiten.

Aufheizkurve von Oberflachen-Fiihlern gemessen an
einer beheizten Referenzplatte.
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1. Flhler an Platte gedruckt
Aufheizvorgang bis auf
1° C (= 0,56%) vom Endwert
2. Fuhler an Platte gedriickt
Beharrungstemperatur

3. Fuhler von Platte entfernt
Abkuhlvorgang

4. Fihler wieder an Platte
gedriickt
Aufheizvorgang bis auf
19 C (= 0,5%) vom Endwert
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Auf den Fuhler kommt es an

Diese Filhler kbnnen zwar
.Schnell” sein, aber ob sie
auch genau sind, ist die
zweite Frage.

Ihr Problem ist es jedoch,
schnell und genau zu
messen.

Es ist einzusehen, daB die
Kontaktfiiche am Fiihler
mechanisch so anzubrin-
gen ist, daB moglichst kein
TemperaturabfluB liber
Halterung der Kontakt-
flache, Handgriff, Verbin-
dungskabel zum MeBgerat
etc. erfolgt.

Bei sehr vielen auf dem
Markt befindlichen Fiihlern
sind diese Dinge nicht

berlicksichtigt. Das ist der
Grund, daB Sie ,Haus-
nummern” messen. Die mit
diesen Fihlern gemes-
senen Temperaturen liegen
stellenweise bedeutend
niedriger als die tatsdch-
lichen Temperaturen es
sind. Man versucht, diese
Fehlmessungen dadurch
zu umgehen, indem man in
die Auswertegerite eine
sogenannte Korrekturtaste
einbaut. Wir nennen diese
Taste ,Mogeltaste”

Aus den geschilderten
Erkenntnissen weiB man,
daB man zu niedrig miBt.
Man glaubt nun, ein arith-
metisches Mittel von ca.

7 Grad gefunden zu haben
zwischen den einzelnen

Aufgabenstellungen und
den Temperaturwerten.
Wenn Sie nun die oben
beschriebene Taste fur
Oberflachentemperatur-
messung bedienen, ge-
schieht in den Auswerte-
geréaten in den meisten
Féllen nichts anderes, als
daB 7 Grad Cin Form einer
mV-Festwertspannung zum
gemessenen Wert hinzu-
addiert wird.

Diese Methode wére dann
eventuell vertretbar, wenn
die Verhéltnisse reprodu-
zZierbar wéren. Das sind sie
nicht. Die Differenz zwi-
schen tatsachlicher Objekt-
temperatur und gemes-
sener Temperatur schwankt
erheblich bei unterschied-

lichen Oberflachen-
beschaffenheiten. Diese
Temperaturdifferenz ist bei
der Messung einer polier-
ten Stahloberflache anders
als bei einer Gummiober-
flache. Sie stimmen uns
sicher zu: Auf den Fiihler
kommt es an!

mawi-therm bemduht sich
seit Jahren um geeignete
Temperaturfihler fir die
unterschiedlichen MeB-
aufgaben.

Ein hervorragendes Ergeb-
nis dieser unserer Bemu-
hungen sind die nach-
folgend aufgefuhrten Ober-
flachenfihler.

Genauigkeit - Eichservice

Das Wort Genauigkeit ist
ein von vielen Anwendem
immer wieder benutzter
Begriff. Wir als Gerateher-
steller bemerken bei
unseren Gesprachen mit
unseren Kunden sehr hau-
fig, daB keine einheitliche
Sprache gesprochen wird.
Viele meinen Auflésung
der Anzeige, wenn sie
Genauigkeit sagen.

Wenn ein digital anzeigen-
des TemperaturmeBgerat
eine Aufldsung von

0,1 Grad C aufweist, ist dies
nicht gleichzusetzen mit
einer Genauigkeit von
0,1Grad C.

Bei fast allen Anwendun-
gen ist bei der Verwendung
des Begriffs ,Genauigkeit”
eine vom Kunden gewollte
Systemgenauigkeit
gemeint.

Zu einem solchen System
gehoren bei der Messung
mit Thermoelementen
folgende Glieder dieser
MeBkette

der Fihler

die Ausgleichsleitung als
Verbindung zum MeBgerat

die Vergleichsstelle
das eigentliche MeBgerét

Die mit einem solchen
MeBsystem erzielte Ge-

samtgenauigkeit ist in der
Uberwiegenden Zahl der
Kundenanfragen die Infor-
mation, die den Kunden
interessiert.

Die Systemgenauigkeit
setzt sich jedoch zusam-

men aus den erreichten
Genauigkeiten der ein-
zelnen Glieder dieses
Systems. In den Daten-
bldttern der Gerateherstel-
ler wird in den meisten
Fallen eine Aussage Uber
die Gerategenauigkeit zu

finden sein. Bei Gerdten
zum AnschluB von Thermo-
elementen sind fast immer
die Vergleichsstellen in den
Geréten integriert, so daB
die Genauigkeitsangabe
fur die Gerate die Ver-
gleichsstelle einbezieht.

Zuléssige Abweichungen in Grad C fiir die Grundwerte der Thermopaare Cu-Konst,

Fe-Konst und NiCr-Ni (K)
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Auf den Fuhler kommt es an

An jedes TemperaturmeB-
gerat ist jedoch auch der
Flhler als MeBwertaufneh-
mer anzuschlieBen. Uber
die Genauigkeiten der
Fuhler ist sehr selten eine
Aussage zu finden.

Die Hersteller von Thermo-
elementen und Wider-
standsthermometern sind
durch eine DIN-Norm

(DIN 43710) auf einzuhal-
tende Genauigkeits-
toleranzen bei der Herstel-
lung von solchen MeB-
fuhlern festgeleqt.

Die abgebildeten Dia-
gramme zeigen diese zu-
lassigen Genauigkeits-
toleranzen. Soist zum

Beispiel bei einem Thermo-
element mit dem Thermo-
paar NiCr-Ni bei einem
Temperaturwert von

400 Grad C die zuldssige
Genauigkeitstoleranz

+3 Grad C entsprechend
dieser DIN-Vorschrift.

Bleiben wir bei diesem
Beispiel und betrachten
einmal, was dies fiir die
bereits angesprochene
Systemgenauigkeit bedeu-
tet. Selbst, wenn Sie ein
MeBgerat mit einer ange-
gebenen Gerategenauig-
keit von 1 Grad C verwen-
den, werden Sie bei unse-
rem Beispiel nicht genauer
als =4 Grad C messen.

Sie sehen also, auf den
Flhler kommt es an.
Nutzen Sie unser Angebot,
damit Sie optimal messen:

unseren Fiihler- und
Gerateeichservice

Aus den obigen Erkldrun-
gen geht hervar, daB bei
serienméBig gefertigten
MeBfiihlern innerhalb der
zuldssigen Toleranz nach
DIN 43710 nicht erkennbar
ist, welche individuelle
Abweichung innerhalb des
Toleranzbandes des betref-
fenden Fiihlertyps vorliegt.

Der Fehler kann zum Bei-
spiel +2 Grad C oder
—-0,5 Grad C betragen.

Wir kénnen [hnen mit unse-
ren speziellen Eicheinrich-
tungen fiuhlerspezifische
Kennlinien aufnehmen und
Ihnen ein entsprechendes
Fuhlerprotokoll liefern.

Zusatzlich besteht dann
die Maglichkeit, die so
ermittelte Fihlerkennlinie
bei den nachgeschalteten
MeBgeriten zu beriicksich-
tigen. Wir eichen das Geréat
fur diesen speziellen Fihler.

Sie erhalten so eine opti-
male Systemgenauigkeit.
Der bei allen Herstellern
fertigungsbedingte Fiihler-
fehler wird bei einem so
speziell geeichten MeB-
gerét elektronisch ausge-
glichen.

Zuldssige Abweichungen in Grad C fiir die Grundwerte Widerstandsthermometer Pt 100
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